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˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͯ͡Έͭͪ͊ͺ͙͔͍ͦͭͦ͡·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ ͦͦͤ͊͘ ͍  ˢ˽˴ 

 

˿͍͔͔͔ͦͪͣͤͤͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͎͊ͪͦͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͍ͤͦ·ͻ 

Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͍·ͪ͊΅͙͍͙͊ͤΎ ͔͍ͪͤͦ͘·ͻΣ ͍ͦͦ΅ͤ·ͻ ͙ ͋͊ͻ;͔͍·ͻ ͯ͟͡ΈͭͯͪΦ 

͙́ͪ͊͒ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯ͒ͦ͋ͪͤ ͙ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͊͘΅͙ͭ· ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤ 

ͤ͊ͪΎ͒ͯ ͫ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·ͣ ͍͙͡Ύ͙͔ͤͣ ͤ͊ ͪͦͫͭ ͯͪͦ͗͊Ύ ͙͍͔͙ͨͪ͡ ͟ ͻ͙͙ͣ;͔ͫͦͣͯ͟ ͍͔͙ͦͭͪ͊ͤ͡Ό ͊͟͟ 

͙ͫ͊ͣͻ ͔͚ͨͦ͡Σ ͭ͊͟ ͙ ͍·ͪ͊΅͙͍͔͊ͣ·ͻ ͤ͊ ͙ͤͻ ͎͊ͪͦͯ͟͡ΈͭͯͪΦ ͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͙͍ͤͭͪ͊ͭͦ ͙ 

͎͙͒ͪͯͻ ͍͔ͪ͒ͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͍ ͍ͦͦ΅͊ͻ ͙ ͋͊ͻ;͔͍·ͻ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ͻ ͫͭ͊ͦ͡ ͦ͋·;ͤ·ͣ Ύ͍͔͙͔ͤͣ͡Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ 

͔͔ͨͪ͒ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͚ͤ͊ͯͦ͟ ͍ͫͭ͊͊͡ ͊͒͊͘;͊ ͙ͨͦͫ͊͟ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͍·ͪ͊΅͙͍͙͊ͤΎ 

͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͯ͟͡ΈͭͯͪΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊ͪΎ͒ͯ ͫ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤͣ ͯͪͦ͗͊Ύ ͔ͤ ͙͍͙͙ͨͪͦ͒͡ ͋· ͟ 

͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ό ͫ͊ͣ·ͻ ͎͊ͪͦͯ͟͡Έͭͯͪ ͍͔ͪ͒ͤ·͙ͣ ͍͔΅͔͍͙ͫͭ͊ͣΦ ˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 

͔͔͍ͨͪ͒ͨͦͫͤ͊Ύ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͔ͫͣΎͤ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͺͦͭͦͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Φ ͔͙͔̏ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έͤ·ͣ 

͔ͨͯͭͣ ͋·ͦ͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡Σ ;ͭͦ ̂̅ ͦ͋ͯ͡;͔͙͔ͤ ͔ͫͣΎͤ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤͦ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͙ͻ Ή͔͎͙ͤͪΌ 

͙ͨͪͦͪ͊ͫͭ͊ͤΎΣ ͍ͫͻ͔ͦ͗ͫͭΈΣ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ͟ ͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͣ ͍͔ͤ΄͙ͤͣ  ͺ͊ͭͦͪ͊ͣ͟Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ 

͚ͯͪͦ͗͊ͤͦͫͭΈ ͯ͟͡Έͭͯͪ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘ ͤ͊ мл ς 25҈ ͔͋͘ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͙ͭͦͫ͟;ͤ·ͻ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ 

͔͍ͨͪͨ͊ͪ͊ͭͦΦ ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͨͪͦ΄͊͡ ͔ͯͫͨ΄͔ͤͦ ͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤ ͍ ˮ͙͔ͤͫͭͭͯͭ ͙͋ͦΉ͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ 

ͯ͟͡Έͭͯͪ ͙ ͫ͊ͻ͚͊ͪͤͦ ͍͔ͫ͟͡· ˢ͔͙͙͊͒ͣ͟ ͎͊ͪ͊ͪͤ·ͻ ͤ͊ͯ͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟·Φ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ͍ 

͔͍ͨͦ͡·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͚ͯͪͦ͗͊ͤͦͫͭΈ ͍ͫͦͪͭͦ·ͻ ͯ͟͡Έͭͯͪ ͍ͨͦ·͙ͫ͊ͫ͡Έ ͤ͊ нл Χ нр҈Σ ͎͙͙͍͋ͪ͒ͦ ς ͤ͊ мл Χ 

11%. 

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͺͦͭͦͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͍ͦͦͤͦ͘·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭ ͔ͣͫͭͦ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ 

͔͙͒ͤ͘ͺ͔͟ͼ͙͙ ͔ͪͤ͊͘ ͔͔ͨͪ͒ ͔͎ͦ ͚͊͊͒ͦ͘͟͟͡ ͤ͊ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͙ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͎ͦ 

ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͤ͊ Ή͔͍͊ͭͦͪ͊͡ͻ ͙ ͭͦ͊͟ͻΦ ̉ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͻͦͪͦ΄ͯΌ ͫͦͻͪ͊ͤͤͦͫͭΈ ͤ͊ 

ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͍͔͎ͫͦ ͫͪͦ͊͟ ͔͎ͦ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΦ  

ˤ͔ͫΈͣ͊ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟·ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͔͙͋͊ͭͪ͟ͼ͙͎͒ͤͦͦ ̂̅ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎ ͙ ͦͦͤ͊͘  

͒͡Ύ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͻͪ͊ͤΎ΅͔͚ͫΎ ͍ ͍ͦͦ΅͔ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ͻ ͍ͨͦ͒ͦͦͦ͡΅͚ͤͦ 

ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͙ ͫͤ ͙͔͙͗ͤΎ ͔͖ ͨͦ ͔ͭͪΈΦ ́͊͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͨͪ ͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͍ͦͦ΅͔ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅ ͦͦͤͦͣ͘ ͤ͊ 

15 ς ол҈ ͙ͫͤ͗͊ΌͭͫΎ ͔͙ͨͦͭͪ ͔͊ͦ͗ͤͤ͘͡·ͻ ͤ͊ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͺ͍ͪͯͭͦ͟ ͙ ͍ͦͦ΅͔͚Σ ͊ 

͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ͻ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ͍ мΣр Χ н ͪ͊͊͘Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ Ή͚ͭͦ 

͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͔͋͘ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͍ͦͦ΅͔ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅Φ 

̂̅ ͙ ͍ͦͦͤͦ͘·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͤ͊ͻͦ͒Ύͭ ΄͙͔ͪͦͦ͟ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ  ͒͡Ύ ͔͙͒ͤ͘ͺ͔͟ͼ͙͙ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍ 

͙ͨͭ;͙ͤ͊͟ͻΣ ͍͙ͫͤͦͺ͔ͪͣ͊ͻΣ ͺ͔ͪͣ͊ͻ ͨͦ ͍͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘Ό ͎ͪͯͨͤͦͦ͟ ͎͎ͪͦ͊ͭͦͦ ͫͦͭ͊͟Σ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 

ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͙͙ͫͤͭ͘Έ ͔͍͔͊͋ͦ͊ͣͦͫͭ͘͡Έ ͙ͨͭͼ· ͙ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ ͙  ͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͙ͻ ͪͦͫͭ͊. 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦ ͺͦͭͦͻ͙͙ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡  ͤ͊ͻͦ͒Ύͭ ΄͙͔ͪͦͦ͟ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͙ͨͪ ͦ;͙͔ͫͭ͟ ͙ 

͔͙͍͙͙ͦ͋͊ͪ͊͗͊ͤ͘͘ ͙ͨͭΈ͔͍͚ͦΣ ͫͭͦ;͚ͤͦ ͙ ͚ͦ͋ͦͪͦͭͤͦ ͍ͦ͒· ͔͋͘ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͻͦͪ͊͡Φ ̉ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 
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͔ͤ ͭͦ ͡Έͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ ͍·ͫͦͦ͊͟͟;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͙ͨͭΈ͔͍͚ͦ ͍͚ͦ͒ͦΣ ͤͦ ͙ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ 

͙͙ͫͤͭ͘Έ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭͤ·ͻ ͙ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͍͖͍ͦ͒ͦͣͦ ͍·͙ͫͦͦͭͦͫ͟͟;ͤ·͙ͣ 

ͻ͎͙ͦͪͦͪ͊ͤ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ͙ͣΣ ͍·͘·͍͊Ό΅͙͙ͣ ͔͙ͤͦ͋ͪ͊ͭͣ·͔ ͣͯͭ͊ͼ͙͙ ͍͔͎ͫͦ ͙͍͎͗ͦͦ ͤ͊ 

˭͔͔ͣ͡Φ 

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·͔ ͤ͊΄͔͚ ͙͔͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͺ͙͙͔ͦͭͦͦͫͭ͟͡͡Έͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ 

͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͯ͘Ό ͦ;͙ͫͭͯ͟ ͙ͭͦͫ͟;ͤ·ͻ ͫͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͦ͒ ͦͭ ͔͙ͨͫͭͼ͙͍͒ͦΣ 

͎͔͙ͪ͋ͼ͙͍͒ͦΣ ͼ͙͙͍͊ͤ͒ͦΣ ͙͍ͤͭͪ͊ͭͦ ͙ ͭΦͨΦ όͫͣΦ ͎͊ͭ͊ͦ͟͡ ζ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦ͟ ̂̅ ͔͙͍͙ͦ͋͊ͪ͊͗͊ͤ͘͘Ύ 

͙ͨͭΈ͔͍·ͻΣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͫͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͦ͒ ͔͙͙ͫͪ ζˤ˻˨˻˥˾ˢ˯ηύΦ 

̂̅ ͙ͯ͘͡;͔͙͔ͤ ͔ͭ͊͗͟ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ ͨͯͫͭ·ͻ ͋ͯͭ·ͦ͟͡ ͙ ͋͊ͤͦ͟Σ ͔͔͚ͣͦͫͭ͟ 

͒͡Ύ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͙ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͣͦͦ͊͟͡ ͙ ͣͦͦ͡;ͤ·ͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͙ ͒ͪΦ όͫͣΦ ͎͊ͭ͊ͦ͟͡ ζ˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͔ 

Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·͔ ͔͙͍ͦ͋͊ͪ͊͗͊͘͘Ό΅͙͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͒͡Ύ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͙ͨ΅͔͍͚ͦ 

ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡η). 

˽͙͎ͪ͊͡΄͔͊ͣ ˤ͊ͫ ͙ͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͫ ͤ͊΄͙͙ͣ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ͘͟ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ 

͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·ͻ ͔͙͍ͦ͋͊ͪ͊͗͊͘͘Ό΅͙ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ όͫͣΦ 

http://ukrengineer.com/artic_agro.html, http://ukrengineer.com/presentation.html).  

˹͔͊͒ΌͫΈΣ ;ͭͦ ͤ͊΄͙ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύͭ ˤ͊ͣ ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ ͚ͯͪͦ͗͊ͤͦͫͭΈ ͍·ͪ͊΅͙͍͔͊ͣ·ͻ 

͔͍ͪͤͦ͘·ͻ ͙ ͍ͦͦ΅ͤ·ͻ ͯ͟͡ΈͭͯͪΣ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈ ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍·ͪ͊΅͔͚ͤͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Σ 

͙͙ͫͤͭ͘Έ ͔͖ ͔͙ͨͦͭͪΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͪ΄͙ͭΈ ͼ͔͡·͚ ͪΎ͒ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ 

͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Φ 

 

˿ ͍͔͙͔ͯ͊͗ͤͣ 

 

 

˨͙͔ͪͭͦͪ͟Σ 

˨͔͚͍͙͔ͫͭͭ͡Έͤ·͚ ;͔ͤ͡ ˮ͔͔͚ͤ͗ͤͪͤͦ ˢ͔͙͙͊͒ͣ͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟·  ˿Φ˹Φ ̊͊͡Ύ͙ͨͤ 
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˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͦͦͤ͊͘ ͒͡Ύ ͔͙͍͙ͦ͋͊ͪ͊͗͊ͤ͘͘Ύ ͍͔͙ͫ͗ͻ ͍ͦͦ΅͔͚ ͙ ͺ͍ͪͯͭͦ͟ 

˽ͦ ;͙ͭ ͍͙ͨͦͦͤ͊͡ ͍ͦͦ΅͔͚ ͙ ͺ͍ͪͯͭͦ͟ ͔ͤ ͒ͦͻͦ͒Ύͭ ͒ͦ ͔ͦͤ͟;͎ͤͦͦ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͨͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤ 

͔͔ͤͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ ͔͍͔ͤͫͦͪ΄͔͍ͤͫͭ͊ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍ͨͪͦ͒ͦͦ͡Έ͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͎͙͙͙ͦͫͭ͟͡Φ 

˽ͦΉͭͦͣͯ ͤ͊ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͙͚ͤ ͔͒ͤΈ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͦͫͭͪͦ ͫͭ͊͡ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͍ͤͦ·ͻ 

Ή͔͎͔͔͎ͤͪͦͫ͋ͪ͊Ό΅͙ͻ ͙ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·ͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 

͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ ͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟ ͫͦͪͦͨͦͪͭ͟Ύ΅͔͚ͫΎ 

͍ͨͦ͒ͦͦͦ͡΅͚ͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡ΈͤͯΌ ͙ͻ ͫͦͻͪ͊ͤͤͦͫͭΈΦ ˴ ͦ͒ͤͦͣͯ 

͙͘ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͍ Ή͚ͭͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͍ͦͦͤͦ͘·ͻ 

͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Φ ˹͊ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͙͚ͤ ͔͒ͤΈ ͍ ͙͔ͣͪ ͔ͤ͊ͦͨͤ͟͡ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ ͦͨ·ͭ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͦͦͤ͊͘ 

͒͡Ύ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͺ͍ͪͯͭͦ͟ ͙ ͍ͦͦ΅͔͚ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͍ͫͪͦͦ͟ ͙ͻ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΦ ˻͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤ͘ 

͔ͪͦ͘͟ ͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭ ͔͔͔ͦ͋ͫͣͤͤͤͦͫͭΈ ͍ͨͦ͒ͦͦͦ͡΅͚ͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͎͙͚ͤͦͫͭͤͦ͡ ͙ ͎͔͚ͨ͊ͭͦͤͤͦ 

͙ͣͪͦ͟ͺ͚ͦͪͦ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͪͦ͘͟ ͙͔ͫͤ͗͊ͭ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔ͨͪͦͭ͊͟Ό΅͙ͻ ͔͙ͣͭ͊͋ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ͭΦ ͔Φ 

ͯͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͙ͨͪ;͙ͤ· ͨͦͪ;͙ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͙ ͙ͨ΅͔͍͚ͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Σ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ύ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͚ͫ͟ Ήͺͺ͔ͭ͟Φ 

˿ͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͦͦͤ͊͘ ͙ͯͤ;ͭͦ͗͊ͭΈ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͙͎͙ͣͪͦͦͪ͊ͤͣ͘͟·Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͎͙ͤͦͫͭͤ͡·͔ 

͔͙͙͋͊ͭͪ͟Σ ͔͔ͨͫͤ͡ΈΣ ͫͨͦͪ· ͎͙͍ͪ͋ͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͎ͦ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ 

ͫͪͦ͊͟ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ͨ΅͔͍͚ͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͍ ͍ͦͦ΅͔- ͙ ͔ͪͤͦ͘ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ͻΣ ͻ͙ͦͦ͒͡͡Έͤ·ͻ ͔͊ͣͪ͊͟ͻΣ 

͔ͪͺ͙͔ͪ͗ͪ͊ͭͦͪ͊ͻΦ ˻ͦͤ͘ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͊ͭ ͍·͔͒͡Ύ͔ͣ·͚ ͍ͦͦ΅͙͊ͣ ͙ ͺ͙ͪͯͭ͊ͣ͟ Ή͙͔ͭͤ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ 

͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͔͙ͯͫͦͪͤ͟Ό ͔͍͙ͫͦͪ͊ͤ͘Ύ ͍ͨͦ͒ͦͦͦ͡΅͚ͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͙ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͔͙͍͔͊͒ͪ͗͊ͭ͘ ͙ͻ 

͔͍͙͔ͫͦͪ͊ͤ͘Φ ˽͍͔͖ͪͦ͒ͤͤ·͔ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͙ͨͦ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 

͍ͨͦ͒ͦͦͦ͡΅͚ͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͣͦ͗ͤͦ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈ ͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͍͍͔͒ͦ ͫ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤ·ͣ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤͣ 

͎ͭͦͤͦͦ͟ ͊ͪͦͣ͊ͭ͊ ͺ͍ͪͯͭͦ͟Φ ́͊͟ ͙ͨͪ ͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ Ύ͎ͦ͒ ό͙ͯ͋ͤ͊͟͟͡Σ ͙ͣ͊ͤ͊͡Σ ͍͙͎ͤͦͪ͊͒ύ ͦͦͤͦͣ͘ ͚͒ͦͦ͘ 

3 ς у ͎ͣ˻3κͣ
3 ͫͪͦ͟ ͙ͻ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ͍ н ͪ͊͊͘Τ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͦͦͤͦͣ͘ Ύ͋ͦ͟͡ ͚͒ͦͦ͘ 

4 ς ф ͎ͣ˻3κͣ
3 ͙ͻ ͫͪͦ͟ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ͨͪ ͚ͦͣͤ͊ͭͤͦ͟ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ͒ͦ мр ͔͚͒ͤΦ ˽͔ͦͫ͡ 

͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ Ύ͋ͦ͟͡ ͦͦͤͦͣ͘ ͚͒ͦͦ͘ п ς с ͎ͣ˻3κͣ
3 ͫͪͦ͟ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ͻ ͙ͨͪ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ Ҍрͦ˿ 

͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ͒ͦ р ͔ͣͫΎͼ͔͍Φ ˢ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͋·͙͡ ͨͦͯ͡;͔ͤ· ͙ͨͪ ͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤ 

ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·ͻ ͦͦͤͦͣ͘ ͼ͙͍ͭͪͯͫͦ·ͻΣ ͍͋͊ͤ͊ͤͦΣ ͍ͭͦͣ͊ͭͦΣ ͊ͪͭͦ͟ͺ͔͡ΎΣ ͊ͨͯͫͭ͟· ͙ ͎͚͒ͪͯͦ 

͍ͨͦ͒ͦͦͦ͡΅͚ͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Φ ˻͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͦͦͤͦͣ͘ ͍ͨͦ͒ͦͦͦ͡΅͚ͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭ ͙ͫͪͦ͟ 

͔͖ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ мΣр ς н ͪ͊͊͘Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ύ ͫͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͔ͨͦͭͪΈ ͻͪ͊ͤΎ΅͔͚ͫΎ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͍ мΣр - 2,5 

ͪ͊͊͘Φ 

ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͍͙ͫͦͣ ͔͙͒ͤ͘ͺ͙ͼ͙ͪͯΌ΅͙ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΎͣ ͦͦͤ͘ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͊ͭ 

ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͤ͊ ͔ͫͭͤ͊ͻ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊Σ ͔͔͍͒ͪΎͤͤ·ͻ Ύ΅͙͊͟ͻ ͙ ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͊͟ͻ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͚ͦͦͤ͟͡ 

͙͎͙͍ͣͪͦͦͪ͊ͤͣͦ͘͟Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͚ͦ ͟ ͙͙ͤͣ͘͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͣ л Χ Ҍпͦ˿ ͙ 

͙ͨͪ͒͊Ό΅͔͚ ͻͪ͊ͤΎ΅͔͚ͫΎ ͍ͨͦ͒ͦͦͦ͡΅͚ͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙͚ͫ͟ ͎͙ͤͦͫͭͤ͡·͚ ͊ͨ͊͘ͻ ͎͚ͦͯ͋ͦ͡ 

mailto:office@ukrengineer.com
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͔͔͙ͨͫͤ͡Φ ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͦͦͤ͘ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙ͫ͡Έͤ·ͣ ͙͙͔͔ͦͫͭͣ͟͡͡Σ ͔͎ͦ 

͙͙͔ͦͫͭ͟͡͡Έͤ·͚ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡  ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͤ͊ нл҈ ͍·΄͔Σ ;͔ͣ ͯ ͻͦͪ͊͡Σ ͦͤ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͊ͭ 

ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͔ͫΎ ͍ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔ ͍ͦͦ΅͔ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅ ͙ ͻ͙ͦͦ͒͡͡Έͤ·ͻ ͔͊ͣͪ͟ ͙͊ͪͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͎͔͍ͯͦ͒ͦͪͦ͒͡·Σ 

ͭΦ ͔Φ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔͒ͦ͒ͦͪ͊͘ͼ͙͙ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ Ύ͍͡ΎΎͫΈ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ 

͔͚ͤͯͫͭͦ;͙͍·ͻ ͍͙͔͚ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘ ͔ͣͦͯ͟͡͡ ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡Σ ͦͦͤ͘ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͋·ͫͭͪͦ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͍ 

͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·͚ ͙ͫͦͪͦ͒͟͡Σ ;͔ͣ ͦͤ ͍·͎ͦ͒ͤͦ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͦͭ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤͦ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·ͻ ͒͡Ύ 

͙͚ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͍ͨͦ͒ͦͦͦ͡΅͚ͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͙ ͍ͦͦ΅͔ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅ ͙ͭͦͫ͟;ͤ·ͻ ͻ͙͙͍ͣ͊ͭͦ͟Φ 

˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͣ͟·͔ ͔͙ͪ͗ͣ· ͍͚ͦͦͤͦͦ͘ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͍ͨͦ͒ͦͦͦ͡΅͚ͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ 

͙͔͒ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ  

˽ͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ ˴ͦͤͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ 
ͦͦͤ͊͘Σ ͎ͣ˻3κͣ

3 
ˤ͔ͪͣΎ 
͙͍͙ͦͦͤͪͦ͊ͤ͘Ύ ͍  
͙ͫͯͭ͟Σ ;Σ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ 
ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͦ͟ ͍ ͔͔ͤ͒͡Ό  

˴͊ͨͯͫͭ͊  7 - 13  4  1  - 2 

˸͍ͦͪͦ͟Έ  5 - 15  4  о ͒ͤΎ ͨͦ͒ͪΎ͒ м - н ͪ͊͊͘ 
͍ ͔ͣͫΎͼ  

͔̉ͫͤͦ͟  9 - 14  5  2  - 3 

˶ͯ͟  8 - 10 4 - 5 1-н ͪ͊͊͘ ͍ ͙ͫͯͭ͟  

ˤ͙͎ͤͦͪ͊͒  3 - 8  3  3 - 4 

˿͊͊ͭ͡  9 - 12  2  4 - 5 

͙̒͋ͦ͟͡  4 - 9  5  2 - 3 

όˤ·͙ͨͫ͊͟ ͙͘ ζˤ͔͔ͪͣͤͤ·ͻ ͔͙ͣͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ͨͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌ ͦͦͤ͊͘ ͒͡Ύ 

͔͙͒ͤ͘ͺ͔͟ͼ͙͙ ͍ͨͦ͒ͦͦͦ͡΅͔ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅ ͙ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͊ͪͭͦ͟ͺ͔͡ΎηύΦ 

˻͔ͫͦ͋ͤͤͦ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͦͦͤ͊͘ ͙ͨͪ ͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤ ͊ͪͭͦ͟ͺ͔͡ΎΦ ́͊͟ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔ͫ͊͟Ύ 

ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͻͪ͊ͤΎ΅͔͎ͦͫΎ ͍ ͊ͪͭͦ͟ͺ͔͔͡ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔ ͙ͨͪ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ с ς 14 ͦ˿ ͙ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ фо ς 

фт҈ ͊ͪͭͦ͟ͺ͔͡Ύ ͦͦͤͦͣ͘ ͚͒ͦͦ͘ н ς т ͎ͣ˻3κͣ
3 ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈ ͫͪͦ͟ ͔͎ͦ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͒ͦ с 

͔ͣͫΎͼ͔͍Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍ ͻͪ͊ͤΎ΅͔ͣͫΎ ͊ͪͭͦ͟ͺ͔͔͡ ͤ͊͋͡Ό͒͊ͦͫ͡Έ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͪ͊͟ͻͣ͊͊͡ 

͙ͨͪ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦͣ ͙͔͙͙ͫͤ͗ͤ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͫ͊ͻ͍͊ͪͦΦ ˻͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤ͘ ͊ͪͭͦ͟ͺ͔͡Ύ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ 

͍ͨͦ͒͊͡Ύ͔ͭ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͺ͙͎͔͚ͭͦͨ͊ͭͦͤͤͦ ͙ͣͪͦ͟ͺͦͪ͡·Σ ͭ͊͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͤ͊ 

͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͊ͪͭͦ͟ͺ͔͡Ύ ͔͔͍ͨͫͤ͡·ͻ ͎͙͍ͪ͋ͦ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͊ͪͭͦ͟ͺ͔͔͡ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͦͦͤͦͣ͘ 

͙͔ͫͤ͗͊ͭͫΎ ͍ мΣр - н ͪ͊͊͘Σ ͊ ͍ ͍ͦ͒ͯ͘΄͚ͤͦ ͔͔ͫͪ͒ ͊ͪͭͦ͟ͺ͔͔͡ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 

͙͎͙͍ͣͪͦͦͪ͊ͤͣͦ͘͟ ͙͔ͫͤ͗͊ͭͫΎ  ͍ мл - мн ͪ͊͘Σ ;ͭͦ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤͦ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͫͦͻͪ͊ͤͤͦͫͭΈ 

ͻͪ͊ͤΎ΅͔͎ͦͫΎ ͊ͪͭͦ͟ͺ͔͡ΎΦ ˽͔͙ͦͭͪ ͊ͪͭͦ͟ͺ͔͡Ύ ͙ͨͪ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͍ͦͦ΅͔ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ 

ͦͦͤͦͣ͘ ͙ͫͤ͗͊ΌͭͫΎ  ͤ͊ мл ς мр҈ ͙ ͔͔͋ͦ͡Φ  

mailto:office@ukrengineer.com
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˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͦͦͤ͊͘ ͙ͨͪ ͙͍͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟ ͍͔͔͚ͫ͗ ͍ͨͦ͒ͦͦͦ͡΅͚ͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ 

 

ˣͦ͡Έ΄͚ͦ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͦͦͤ͊͘ ͒͡Ύ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔͔͍͙͚ͨͪͦͣͦ͘ 

͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͙ͣ ͙ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͙ͣ ͔ͪͺ͙͔͙ͪ͗ͪ͊ͭͦͪ͊ͣ ͍ͨͦ͒ͦͦͦ͡΅͚ͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Φ 

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͦͦͤͪͦ͊ͤ͘Ύ ͔͔͍͙͚ͨͪͦͣͦ͘  ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͤ͊ мл ς 15% 

͙͙ͫͤͭ͘Έ ͔͙ͨͦͭͪΣ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙͔ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͙ͨͪͦͭ͊ͤ͟Ύ ͎͙ͤͦͫͭͤ͡·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙ͨͪ ͙͙ͤ͘͟ͻ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͻ ͙ ͙ͫͦͪ͊ͭͭ͟Έ ͔͙ͨͦͭͪ ͦͭ ͨͦͪ;͙ ͔͔͍͙͚ͨͪͦͣͦ͘ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ 

͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͦͦͤͪͦ͊ͤ͘ ͔͔͍͙͚ͨͪͦͣͦ͘ ͙ ͻͪ͊ͤΎ΅͔͚ͫΎ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ 

͎͍ͪ͊͒ͯͫͦ ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͔͖ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͯͭͪ͊ͭ· ͍͎ͭͦ͊ͪͤͦͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ 

ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͖ ͙͍͙͊ͣͦͪ͊͗͊ͤ͘ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͯͣͤΈ΄͙ͭΈ Ή͔͎͔͔͙͔ͤͪͦͨͦͭͪ͋ͤ͡ 

ͻ͙ͦͦ͒͡͡Έͤ·ͻ ͎͔͎͍͊ͪ͊ͭͦΦ   

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͍ͦͦͤͦ͘·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ͨͪ ͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤ ͙ ͔͔͍͔ͨͪͦ͘͟ ͫͦͪͦͨͦͪͭ͟Ύ΅͔͚ͫΎ 

͍ͨͦ͒ͦͦͦ͡΅͚ͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭΥ 

V ͙͙ͫͤͭ͘Έ ͔͙ͨͦͭͪ ͫͦͪͦͨͦͪͭ͟Ύ΅͔͚ͫΎ ͍ͨͦ͒ͦͦͦ͡΅͚ͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Τ 

V ͍ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͣͪ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͔͖ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔ͫͯ͟Ό ͼ͔ͤͤͦͫͭΈΤ 

V ͔ͯͣͤΈ΄͙ͭΈ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤͣ ͫͦͪͦͨͦͪͭ͟Ύ΅͔͚ͫΎ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ 

Ή͔͎ͤͪͦ͊ͭͪ͊ͭ͘· ό͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͙͍͙ͦͦͤͪͦ͊ͤ͘Ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͎͍ͪ͊͒ͯͫͦ 

͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͍ ͻ͙ͦͦ͒͡͡Έ͚ͤͦ ͔͔͊ͣͪ͟Σ ;ͭͦ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͙͔ͫͤ͗͊ͭ 

Ή͔͎͖ͤͪͦͣͦͫͭ͟Έ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ύΤ 

V ͦͭ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͦͭ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·ͻ ͒͡Ύ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͙ͭͦͫ͟;ͤ·ͻ 

ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͒ͤ͘ͺ͔͍ͭ͊ͤͭͦ͟Φ 
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˻ͦͤ͊ͭͦͪ͘· ͫ ͔͙͙ͪ ˴˾  

˻ͦͤ͊ͭͦͪ͘· ͫ ͔͙͙ͪ ˴˾ όζ˴˻˾˻˹ˢηύ

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ ˻ͦͤ͊ͭͦͪ͘· ͔͙͙ͫͪ ˴˾ όζ˴˻˾˻˹ˢηύ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͦͦͤ͊͘ ͙͘ 

͊ͭͣͦͫͺ͔͎ͪͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͙͙͡ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΦ ˻ͦͤ͘ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙͔͚͎ͤͤͦͦ͡ 

͎ͦͪͦͤͤͦͦ͟ ͪ͊ͪ͘Ύ͒͊Φ  

˻͙ͭ͡;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ;͔͚ͪͭͦ ͍ͦͦͤ͊ͭͦͪͦ͘ ͔͙͙ͫͪ ˴˾ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦͣͦ͘ ͗ͤͦͫͭΈ ͙ͻ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͨͪ ͙͙ͤ͘͟ͻ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͻ ͙ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡.  

˻͋͊ͫͭ͡Έ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͦͦͤ͊ͭͦͪ͊͘: 

a. ͔͙͍͙͔ͦ͋͊ͪ͊͗͊ͤ͘͘ ͙ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͫ·ͪΈΎΣ ͨͦͯ͡ͺ͙͍͊͋ͪ͊ͭͦ͟Σ ͙ 

͎͍ͦͭͦ·ͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟Τ 

b. Ήͺͺ͔͙͍͔ͭͤͦ͟ ͍͔͙͔ͨͦ͒͊ͤ͡ ͎͙͚ͤͦͫͭͤͦ͡ ͙ͣͪͦ͟ͺͦͪ͡· 

ό͔͙͚͋͊ͭͪ͟Σ ͎͙͍ͪ͋ͦΣ ͔͔͙ͨͫͤ͡ύΤ 

c. ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͍·͔͒͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͍ͨͦ͒ͦͦͦ͡΅͚ͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͔͚ 

Ή͙͔ͭͤ͊͡Σ ;ͭͦ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͙͔ͫͤ͗͊ͭ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͙ͻ 

͔͍͙ͫͦͪ͊ͤ͘ΎΤ 

d. ͔͙͒ͤ͘ͺ͔͟ͼ͙Ύ ͙ ͔͒ͦ͒ͦͪ͊͘ͼ͙Ύ ͻ͙ͦͦ͒͡͡Έͤ·ͻ ͙ 

ͫͯ΄͙͡Έͤ·ͻ ͔͊ͣͪ͟Σ ͍ͦͦ΅͔ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅ ͙ ͭΦͨΦΤ 

e. ͔͙͒ͤ͘ͺ͔͟ͼ͙Ύ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͻ ͙ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ;͔͚͊ͫͭ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΥ ͖͔͚ͣͦͫͭ͟Σ 

͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͙ ͒ͪΦΤ 

f. ͔͙͍͙͔ͦ͋͊ͪ͊͗͊ͤ͘͘ ͭ͊ͪ·Σ ͍͙ͯͨ͊ͦ͟͟ ͙ ͎͎͒ͪͯͦͦ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΤ 

g. ͙͍͙͔ͦͨͦ͊ͫ͊ͤ͟͡ ͔ͫͭ͟͡Ύͤͤ·ͻ ͋ͯͭ·ͦ͟͡ ͙ ͋͊ͤͦ͟ ͔͔ͨͪ͒ 

ͪ͊ͫͺ͍͚͊ͫͦͦ͟ ό͙͍͚ͦͦͤͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͍͚ͦ͒ͦύΤ 

h. ͔͙͒ͤ͘ͺ͔͟ͼ͙ΎΣ ͔͙͒ͪ͊ͭ͊͘ͼ͙ΎΣ ͔͒ͦ͒ͦͪ͊͘ͼ͙Ύ 

͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻΣ ͎͍ͭͦͪͦ·ͻ ͙ ͙ͫ͊͒ͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΣ 

͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍ͦͦ΅͔ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅Τ 

i. ͔͙͍͙͔ͦ͋͊ͪ͊͗͊ͤ͘͘ Ύ͙ͼΣ ͨͯͻ͊Σ ͔ͨͪΈ͔͍Σ ͙͍ͤͯ͋͊ͭͦͪͦ͟Τ 

j. ͔͙͍͙͔ͦ͋͊ͪ͊͗͊ͤ͘͘ ͙ ͔͒ͦ͒ͦͪ͊͘ͼ͙Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͔ͤͤͭ͊ͪΎ ͙ ͔ͫͨͼ͔ͦ͒͗͒· 

͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡Τ 

k. ͔͍͔͙͍͙͔ͦ͋ͪ͗͊ͤ͘ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ͙ ͒ͪΦ 
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